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(54) Title: FIBER-OPTIC PLUG COMPRISING CRIMPED KNOBS 

(54) Bezeichnung: LICHTWELLENLEITERSTECKER MIT CRIMPNOPPEN 




If) 

00 (57) Abstract: The invention relates to a fiber-optic plug/cable system that comprises a plug housing (1) which is provided with 

O one guide segment (2) and one clamping element (3) per fiber-optic cable for fastening the fiber-optic cable (4) on the plug. Said 

f?5 clamping element (3) has inner projections (5) for anchoring it on the fiber-optic cable that are pressed into the cable sleeve by 

O crimping. The fiber-optic cable (4) has an outer sleeve (6), an inner sleeve (7) and an optical fiber (9) that is protected by a protective 

O layer (8). The clamping element (3) of the fiber-optic plug is provided on at least two opposite, axially extending sections (10) of its 

K inner wall with projections (5) to be crimped with the inner (7) or outer (6) sleeve of the fiber-optic cable (4). 
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine LWL-Stecker-Kabelanordnung mit einem Steckergehause (1), das 
pro LWL-Kabel ein Fuhrungssegment (2) und ein Klemmsegment (3) zur Befestigung des LWL-Kabels (4) an dem Stecker aufweist. 
Das Klemmsegment (3) weist innen Vorspriinge (5) zur Verankerung am LWL-Kabel auf, die durch Crimpen in dem Kabelmantel 
eingepreBt sind. Das LWL-Kabel (4) weist eine auBere Hiille (6), eine innere Hiille (7) und eine durch eine Schutzschicht (8) ge- 
schutzte LWL-Faser (9) auf. Das Klemmsegment (3) des LWL-Steckers weist mindestens auf zwei sich gegenuberliegenden sich 
axial erstreckenden Teilbereichen (10) seiner Innenwand Vorspriinge (5) zum Vercrimpen mit der inneren (7) bzw. auBeren (6) Hulle 
des LWL-Kabels (4) auf. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine LWL-Stecker-Kabelanordnung 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Eine solche Anordnung 
ist beispielsweise aus der DE 44 10 444 bekannt. 

Solche LWL-Stecker werden benotigt, um LWL-Kabel an Gerate anzu- 
schliefien, in denen Lichtsignale umgewandelt, verstarkt, weitergelei- 
tet oder verarbeitet werden. LWL-Stecker werden in Systemen, die mit 
Lichtsignalen arbeiten, in groSer Stuckzahl benotigt, so dafc eine Ko- 
stensenkung bei der Herstellung solcher Stecker einen grofien Einflufi 
auf die Gesamtkosten eines solchen Systems hat. LWL-Stecker durfen 
nicht zuviel Platz einnehmen, damit eine Vielzahl von Steckern auf 
kleinstem Raum angeordnet werden konnen. Ferner mussen sie fur 
haufige Steck- und Zugbelastungen robust ausgelegt sein und hohe 
Ausreifikrafte garantieren. Bei der Ubertragung von Signalen ist es 
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wichtdg, daS die Verluste an der Schnittstelle Kabelende/Gerat so 
klein wie moglich gehalten werden. Dazu ist es wichtig, dafc die Stirn- 
flache des Lichtwellenleiterkabels plan und frei von Beschadigungen 
wie Kratzern, Rissen, etc., ist. Die Stecker-Kabelanordnung soil sich 
fur eine automatische Montage sowie fur eine Handmontage eignen. 
Aufierdem la&t sich die*Herstellung beschleunigen und verbilligen, 
- wenn SpritzgieSformen verwendet werden konnen, aus.denen das 
Spritzgufiteil schnell und einfach zu entfernen ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gat- 
tungsgemafie LWL-Stecker-Kabelanordnung so zu verbessern, daS sie 
kostengunstiger und schneller herstellbar ist und sich sowohl fur 
automatische als auch fur Handmontage eignet. Diese Aufgabe wird 
anspruchsgemaJS gelost. 

In den Unteranspruchen sind bevorzugte Ausfuhrungsformen der 
vorliegenden Erfindung beansprucht. 

Die erfindungsgemalSe LWL-Stecker-Kabelanordnung verwendet Ka- 
bel, die eine aufiere und eine innere Schutzhulle aufweisen. Am Ka- 
belende wird die aufcere Schutzhulle abgetrennt. Beide Hullen werden 
durch Vercrimpen mit dem Stecker fest verbiinden. Die Vorsprunge, 
die in die Kabelhullen eingeprefit werden, haben ein flaches Profil, 
wodurch zusammen mit einer leicht konischen Offhung zum Kabelen- 
de hin ein Herauspressen des Steckers aus seiner Spritzgufiform 
durch eine einfache Translationsbewegung eines Prefistempels mog- 
lich ist. Dazu tragt auch bei, daS die Sagezahnprofile sich nicht auf 
der gesamten Innenwand des Steckers befinden, sondern lediglich auf 
schmalen axialen Abschnitten, von denen nach einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform vier in einem Winkelabstand von 90° angeordnet 
sind. Radial gesehen genau oberhalb dieser Sagezahnprofile befinden 
sich auf der Aufienseite des Steckers fur den Eingriff von Crimpzan- 
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genbacken speziell ausgefonnte Flachen, die ein prazises Vercrimpen 
des Steckers auf dem Lichtwellenleiterkabelende ermoglichen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Beschreibung eines 
Ausruhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher 
erlautert. Darin zeigen: . 

Fig. 1 das bei der erfindungsgemafien Anordnung verwendete 

Lichtwellenleiterkabel im Querschnitt; 
Fig. 2 eine langsgeschnittene perspektivische Ansicht des bei der 

erfindungsgemafien Anordnung verwendeten Steckers; 
Fig. 3 den Stecker gemafi Fig. 2 im Langsschnitt; 
Fig. 4 den Stecker nach Fig. 2 mit eingestecktem und vercrimptem 

Lichtwellenleiterkabel; und 
Fig. 5 7 eine perspektivische Ansicht der erfindungsgemaSen LWL- 

Stecker-Kabelanordnung. 

Fig. 1 zeigt ein bei der erfindungsgemafien Lichtwellenleiter-Stecker- 
Kabelanordnung verwendetes Kabel 4. Es besteht von aufien nach in- 
nen aus einer aufieren Hulle 6 aus einem geeigneten PA-Kunststoff, 
der in der Regel zur Kennzeichnung der Kabel gefarbt ist. Diese Hulle 
6 umhullt eine innere Schutzhulle 7, die wiederum auf der mit einem 
Schutzuberzug 8 versehenen Polymerfaser 9 sitzt. Bei der Faser 9 
handelt es sich urn eine Kunststoffaser aus einem Polymer, welches 
sich fur hohe Datenubertragungsraten bei einer Transmissionslange 
von weniger als 100 m besonders eignet. Das Kabel hat einen Aufien- 
durchmesser von 2,3 mm bei einem Kerndurchmesser von 980 \im. 

Fig. 2 zeigt einen Langsschnitt durch eine perspektivische Ansicht des 
bei der erfindungsgemafien Anordnung verwendeten Steckers. Das 
Steckgehause 1 weist ein Stecksegment 2 und ein Klemm segment 3 
zur Befesugung des LWL-Kabels 4 auf. Das Klemmsegment 3 ist wie- 
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derum unterteilt in einen steckseitigen Bereich 3a mit verringertem 
Innendurchmesser und ein kabelseitiges Segment 3b. Die Innen- 
durchmesser der Segmente 3a bzw. 3b sind so gewahlt, daS ein Ver- 
crimpen des Steckers im Stecksegment 3a auf der inneren Kabelhulle 
7 erfolgen kann und im kabelseitigen Klemmsegment 3b ein Vercrim- 
pen auf der auSeren Hulle 6 erfolgt. Zu diesem Zweck werden am Ka- 
belendedes LWL-Kabels entsprechende Langen der auSeren Hulle 6 
abgetrennt, so dafi eine passende Lange der mit der inneren Hulle 7 
umgebenen Faser 9 in das Stecksegment 2 und in das Klemmsegment 
3a eingefugt werden kann und das Klemmsegment 3b auf die aufiere 
Hulle 6 gecrimpt wird. 

In beiden Klemmsegmenten 3a, 3b sind sich axial erstreckende Teilbe- 
reiche 10 mit Vorsprungen an der Innenwand des Steckergehauses 
angebracht. Diese sind voneinander in radialer Richtung durch glatte 
Wandbereiche getrennt, gegenuber denen die Vorsprunge 5 nach in- 
nen vorstehen. Im hier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind in den 
Klemmsegmenten 3a, 3b jeweils vier radial urn 90° voneinander be- 
abstandete Bereiche 10 mit Vorsprungen 5 angeordnet. 

Den Teilbereichen 10 mit den Crimpprofilen 5 auf der Innenseite des 
rohrformigen Steckergehauses sind auf dessen Aufienseite genau ge- 
genuberliegend Flachen 1 1 fur das Aufbringen von Crimpzangenbak- 
ken angeordnet. 

Die Vorsprunge 5 haben in den Teilbereichen 10 ein abgeflachtes Sa- 
gezahnprofil, wobei zumindest die kabelendseitigen Flanken der Vor- 
sprunge 5 gegenuber der Langsachse des Steckergehauses 1 einen 
Winkel von weniger als 45° einnehmen. Die stirnendseitigen Flanken 
konnen demgegenuber steiler, bis senkrecht zur Kabelachse verlau- 
fend, ausgepragt sein. Gleichzeitig ist der gesamte Klemmbereich 
leicht sich zur Kabelseite hin konisch ofimend geformt. Der Off- 
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nungswinkel betragt dabei etwa T. Dies ermoglicht, zusammen mit 
den relativ flachen Sagezahnprofilen der Vorsprunge 5 und zusammen 
mit der Anordnung der Vorsprunge lediglich in axialen Teilbereichen 
der Innenwand des Steckergehauses 1, dessen axiales Auspressen 
aus einem Spritzgu&werkzeug, wozu lediglich eine translatorische 
Bewegung eines Ausstofistempels erforderlich ist. Es mufi also nicht 
wie bei herkornm lichen Verzahnungen in Form von Innengewinden 
ein Dorn aus dem Spritzgufiwerkzeug herausgedreht werden, wo- 
durch der Herstellungsprozeis verlangsamt und die SpritzguSform 
verteuert wird. 

Fig. 3 zeigt das Steckergehause 1 im Querschnitt, wobei das flache 
Sagezahnprofil in den Bereichen 3a und 3b und deren winkelmaSige 
Beabstandung deutlich erkennbar sind. 

Fig. 4 zeigt eine Langsansicht, zum Teil in Langsrichtung geschnitten 
und jeweils im Querschnitt der erfindungsgema&en Lichtwellenleiter- 
Stecker-Kabelanordnung. Auf der oberen linken Abbildung erkennt 
man die Crimpbereiche 11 auf der Aufienseite des Steckergehauses 1. 
Der Schnitt unten rechts zeigt, dais die innere Hulle 7 und das Stirn- 
ende der Faser 9 in geringem Abstand von dem Steckende des Steck- 
segments 2 enden, so dafi die Faser vor Verkratzen geschutzt ist. Fer- 
ner erkennt man in Fig. 4, da£ die Aufiendurchmesser des Steckge- 
hauses im Bereich der Klemmsegmente 3a und 3b so gestaltet sind, 
dais die Wandstarke in beiden Fallen im wesentlichen gleich ist, so 
dafi auch die zum Crimpen erforderlichen Verformungskrafte etwa 
gleich sind. 

Fig. 5 zeigt die erfindungsgemalse LWL-Stecker-Kabelanordnung per- 
spektivisch. Die Beschreibung dieses Ausfuhrungsbeispiels der Erfin- 
dung dient lediglich zur Illustration und ist nicht einschrankend zu 
verstehen. 
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Anspruche 

1. LWL-Stecker-Kabelanordnung mit einem Steckergehause (1), das 
pro LWL-Kabel ein Fuhrungssegment (2) und ein Klemmsegment 
(3) zur Befestigung des LWL-Kabels (4) an dem Stecker aufweist, 
wobei das Klemmsegment (3) innen Vorsprunge (5) zur Veranke- 
rung am LWL-Kabel aufweist, die durch Crimpen in dem Kabel- 
mantel eingepre&t sind, 

dadurch gekennzeichnet, dafe 

das LWL-Kabel (4) eine aufiere Hulle (6), eine innere Hulle (7) und 
eine durch eine Schutzschicht (8) geschutzte LWL-Faser (9) auf- 
weist, und 

das Klemmsegment (3) des LWL-Steckers mindestens auf zwei 
sich axial erstreckenden Teilbereichen (10) seiner Innenwand 
Vorspriingc (5) zuin Vcrcrimpcn mit der iunereri (7) uzw. auScrcn 
(6) Hulle des LWL-Kabels (4) aufweist. 

2. LWL-Stecker-Kabelanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das Klemmsegment (3) in zwei Bereiche unter- 
teilt ist: 

- einen zum Fuhrungsende gelegenen ersten Bereich (3a) mit ei- 
nem an den Durchmesser der inneren Kabelhiille (7) angepafS- 
ten Innendurchmesser, und 

- einen kabelseitigen zweiten Bereich (3b) mit einem an den 
Durchmesser der au&eren Kabelhiille (6) angepa&ten Innen- 
durchmesser, 

wobei die Lange der entfernten au&eren Hulse (6) im wesentli- 
chen mit geringem Untermafi der Lange des Fiihrungsbereichs 
plus des ersten Klemmbereichs entspricht. 
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3. LWL-Stecker-Kabelanordnung nach Anspruch 1 oder Anspruch 
2, dadurch gekennzeichnet, da£ die axialen Bereiche (10) mit 
Vorsprungen (5) ein regelmafiiges oder asymmetrisches Sage- 
zahnprofil bilden. 

4. LWL-Stecker-Kabelanordnung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, da£ der Steckbereich eine zy- 
linderformige Aufhahme fur die Polymerfaser (9) nut Schutz- 
schicht (8) aufweist, in der die Faser (9) mit geringem radialen 
Spiel gelagert ist und wobei die Stirnseite der Faser gegenuber 
dem Kopfende des Steckergehauses etwas zuruckgesetzt ist. 

5. LWL-Stecker-Kabelanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Klemmbereiche (3a, 3b) sich 
konisch zum Kabelende aufweiten, um ein Kraftlosen aus einer 
SpritzguSform zu ermoglichen. 

6. LWL-Stecker-Kabelanordnung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der 6fmungswinkel (a) etwa 2° betragt. 

7. LWL-Stecker-Kabelanordnung nach Anspruch 5 oder Anspruch 
6, dadurch gekennzeichnet, daiS zumindest die kabelendseitigen 
Flanken (5) des Sagezahnprofils gegenuber der Steckerachse ei- 
nen Winkel von weniger als 45° einnehmen. 

8. LWL-Stecker-Kabelanordnung nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daS vier sich axial erstrecken- 
de Teilbereiche (10) mit Vorsprungen, jeweils um 90° winkelbe- 
abstandet angeordnet sind, wobei die Breite der Teilbereiche (10) 
in Umfangsrichtung jeweils im wesentlichen gleich der Breite der 
Zwischenraume in Umfangsrichtung zwischen den Teilbereichen 
ist. 
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DE 89 08 899 U (SOURIAU ELECTRIC) 

30. August 1990 (1990-08-30) 

Seite 7, Zeile 4 -Seite 8, Zeile 11 

Selte 11, Zeile 1 -Seite 12, Zeile 26 

EP 0 996 010 A (BAYERISCHE M0T0REN WERKE 

AG ;WHITAKER CORP (US)) 

r>c n„~< 1 2GC0 1 2C0C- 0^— 26 ^ 

Spalte 3, Zeile V 56 -Spalte'5, Zeile 22 

Spalte 6, Zeile 3 - Zeile 53; Abbildungen 
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US 6 325 548 Bl (SHIRAKAWA TSUGUHITO) 
4. Oezember 2001 (2001-12-04) 
Spalte 3, Zeile 7 -Spalte 4, Zeile 44; 
Abbildungen 1-4 
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Weltere Verdffentllchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 
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• Besondere Kalegorien von angegebenen VerSffentlichungen 
"A" Veroffenllichung. die den allgemeinen Stand derTechnlkdefiniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 
Slteres Dokumenl, das jedoch ersl am Oder nach dem inlemalionalen 
Anmektedatum verdflentlicht worden 1st 
Verdffentlichung. die geeignet 1st, einen Prloritatsanspruch zweilelhafl er- 
scheinen zu tassen. Oder durch die das Veroftentdcnungsdatum einer 
anderen Im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soli oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben tst (wie 
ausgefuhrt) 

•C Verdffentlichung, die slch aul elne mundltche Offenbarung, 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere Mafinahmen bezlehl 

■P" Veroflentlichung, die vor dem inlemalionalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchlen Prioritatsdalum verdlfentllcht worden isl 



"T Spalere Verdlfentllchung, die nach dem Inlemalionalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdalum verdffenllicht worden isl und mil der 
Anmeldung nichl kollidiert, sondem nur zum Verstandnls des der 
Erflndung zugrundeliegenden Prinzips Oder der Ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X' Verdlientllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchle Erflndung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu Oder auf 
erflnderischer Tfiligkeil beruhend betrachtel werden 

■ Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchle Erflndung 
kann nichl als aut erfinderlscher Tatlgkeit beruhend betrachlet 
werden, wenn die Verdffentlichung mil einer Oder mehreren anderen 
Verdffentllchungen dieser Kalegorle in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

'&* Verdffentlichung, die Mitglled derselben Palentfamilia isl 
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